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Kizgin Sulu Merkezi Isitma
Sistemleri, Sistemlerin
Basin¢landiriimasi ve Genlesme
Kabi Boyutu

OZET

Yeni ¢ikan kanunlar ile merkezi isitma ve sogutma sistemlerininyayginlastiril-
mast planlanmaktadur. Tiirkiye 'de en son 02.05.2007 tarihinde ¢ikan 5627 sayi-
1 Enerji Verimliligi Kanunu’'nda “2000 m2 den biiyiik alanlarin isitilmast mer-
kezi olarak yapilacaktir” denilmektedir Bu gelismeler neticesindekizgin su ile
beslenen merkezi 1sitma sistemlerinin énemi de artacaktir. Bu sistemlerin kuru-
lumu ile ilgili yeterli literatiiv bulunmamaktadir, ozellikle sistemin basinglandi-
rilmast ¢ok onemlidir. Sistemin basinglandiriimasi icin bir¢ok metot gelistiril-
migstir, buhar ve asal gazlar kullanarak yapilan bu islemler genlesme kabi segi-
mini de etkilemektedir. Bu yazida merkezi kizgin su sistemlerini ile bu sistemle-
rin basinglandirilmasi ve genlesme kabi se¢imi iglenecektir.

Anahtar Kelimeler: Kizgin sulu sistemler, Basin¢landirma.

1. GIRiS

Merkezi 1sitma, bir merkezde elde edilen enerjinin, saha istasyonla-
rina aktarilmasi sonucu, bu istasyonlardaki konutlarin veya prosesle-
rin 1sitilmasidir. Saha istasyonlari,bir birinin ayni olabildigi gibi
tamamen farkli 6zellige ve kapasiteye sahipte olabilirler. Sahadaki 1s1
gereksinimi, konut 1sitma veya herhangi bir proses amacli olabilir.
Merkezi 1sitma yapilarak, her bagimsiz yap: ve tesisin kendi basina
bireysel 1s1 iiretmesi engellenmis olur. Merkezde tiretilen 1s1, kizgin
su (110°C’nin iizeri) veya buhar ile taginir. Sekill.’de 1sitma tinitesi,
pompa, boru ve saha istasyonlarindan olusan kizgin su devresi,
sematik olarak goriilmektedir.

Her binanin altinda bir 1s1 transfer istasyonu kurulur veya merkezden
gelen 1s1 dogrudan tiiketilen cihazlara aktarilir. 110-175°C arasinda-
ki su, orta sicaklikta sayilmakta; 175°C’nin iizerindeki su, yiiksek
sicaklik sinifina girmektedir. Bu yazida, orta sicaklikta kizgin su ile
calisan sistemler dikkate alinacaktir.

Sistemin minimum ekonomik kapasitesi genelde 500 konut olarak
tanmimlanmakla birlikte; sahadaki binalarin dagilimi ve her binadaki
konut sayisi, sistemin kurulumunu belirlemede 6nemli etkendir.
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Abstract:

New energyregulations in Turkey
encourage, and in some cases man-
dates, the application of centralized
heating and cooling systems. The
Energy Efficiency Legislation #5627
dated 02.05.2007 states that “build-
ings having 2000 m2 or more usage
area shall have central (common)
heating system”. In relation with this
legislation, it is evident that the central
heating systems using superheated
water shall gain increasing impor-
tance. There is not enough literature in
Turkey to aid in the installation of such
systems. Especially, system pressuriza-
tion is extremely important. Numerous
methods have been developed for the
pressurization. Vapor and Inert gases
that are used in the pressurization
process affect the expansion vessel
selection. This study analyzes the cen-
tral superheated water heating sys-
tems as well as the system pressuriza-
tion process and the expansion vessel
selection.
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Superheated water heating systems,
Pressurization.
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Sekil. 1. Bolgesel Isitma Sistemi Prensip Semasi

Birbirine ¢ok uzak olmayan, her biri 100 konuttan
olusan bes binaya merkezi 1sitma kurmakla, ¢cok yay-
gin sahaya dagilmis, her biri 25 konuttan olusan 20
binay1 degerlendirmek ayri1 sonuglar verecektir.
Ulkemizde, belirli bir alana yay1lmis bloklar 1sitmak
i¢in tasarlanmis sistemler ¢ok yaygin degildir.

Ancak iniversite kampiisii, hastane gibi tesisler,
merkezi sistemler ile 1sitilmaktadir. Bir sehrin belirli
bolgesini 1sitmak i¢in kurulmus tesisler, kuzey tilke-
lerinde yaygin sekilde yer almaktadir. Moskova’da
kurulu olan bir merkezi 1sitma sistemine ait 1s1 mer-
kezi Resim1’de goriilmektedir.

Resim 1. Bir Merkezi Isitma Santrali

2. BOLGESEL ISITMA SiISTEMLERINDE ISI
TASIYICI AKISKAN OLARAK BUHAR
VE SUYUN KULLANIMI
Bolgesel 1sitma sistemlerinde, 1s1 tasiyic1 olarak
buhar veya kizgin su kullanilir; bu nedenle sistemi,
buharli ve sulu bolgesel 1sitma olarak iki gruba ayir-
mak miimkiindiir. Bir sistemdeki akigskanin cinsini
secmek icin, bu akiskanlarin avantajlarin ve deza-
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vantajlarint siralaylp dogru sekilde analiz etmek

gerekir. Bazen akiskan tercihi basit olabilir. Ornegin;

10 adet saha istasyonunun 4’iinde buhar ihtiyaci var

ise, burada iki ayr1 sistem kurmak ekonomik olma-

yabilir ve merkezi buhar tesisinin daha ekonomik

olacagi goriilmektedir. Kiyaslama birka¢ ana katego-

ride degerlendirilebilir:

* Sistemin kurulus maliyeti

* Sistemin isletme kolayligi, isletmedeki riskler ve
isletme maliyeti

* Sicaklik, basing ayarlama ve otomasyon kolaylig1

* Sistemin omrii

2.1. Kizgin Su Sisteminde Basin¢landirmanin
Onemi

Kizgin suyu istenilen sicaklikta tutabilmek i¢in siste-
min tamamini, siirekli belirli bir basing altinda tut-
mak gerekir. Bu nedenle herhangi bir noktada suyun
lizerindeki basing, suyun bahsi gegen sicakliktaki
doyma basimmciin altina diistiigiinde; su, derhal
buharlagir ve buhar sistemde kog¢ darbelerine yol
acar. Sistem daima, ¢alisma sicakligina gelen basin-
cin iizerinde, emniyetli bir basingta tutulmaya caligi-
lir. Buhar ile basinglandirilan sistemlerde, emniyet
olarak alinan basing c¢ok fazla degildir; sistem,
doyma basincinin biraz {izerinde bir degerdir.
Genlesme kab1 hem genlesmeleri alir hem de basin-
¢landirmanin merkezidir. Kizgin su sistemlerini
basinglandirmak icin, birgok metot yaygin olarak
kullanilmaktadir.

* Buhar yastikli sistemler
— Kendi buharini iireten sistemler
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— Yardimci kaynaktan buhar alan sistemler

» Soy gazlar ile basinglandirma (Ornegin; azot)

* Membranli genlesme depolari ile basin¢landirma

* Sabit basingli (kompresorlit) veya degisken basin-
¢li basinglandirma

» Pompal1 basinglandirma (sabit basingli)

Calisma basincinin secilmesinde, sahadaki inisler ve
cikislar, yani kot farklar1 dikkate alinmalidir. Orne-
gin; 150°C sicaklikta ¢aligmasi planlanan sistemde,
150°C’de suyun doyma basinct 3,8 bar (gosterge)
olarak tablolardan okunur. Sahada, boru giizergahi-
nin her noktasinda bu basing degerinin {izerinde kal-
mak gerekir. En diisiik boru kotu ile en yliksek boru
kotu arasindaki fark mutlaka dikkate alinmalidir.

Sekil 2’de goriildiigi gibi sahada, maksimum ve
minimum boru kotlar1 arasinda 35 metrelik bir fark
oldugunu diigiinelim. Bu sistem i¢in 1,8 bar emniyet
aldigimiz1 kabul edelim. A noktasinda (su sirkiilas-
yonu yokken) statik basing 9,1 bar (3,8 +3,5+1,8=9,1
bar, gosterge) olarak okunur. B noktasinda ise 5,6
bar’dir (3,8+1,8=5,6 bar, gosterge). B noktasi, suyun
buharlagma riskini tasidig1 en yliksek yerdir.

1%

K

Sekil 2. Sahadaki Borulara Ait Kot Farkinin Sistem
Basincina Etkisi

Biiyiik bir sahada, yalnizca bir blogun yiiksek bir
tepe lizerinde ve normal boru devresinden yiiksekte
oldugunu diigiinelim. Bu gibi yerlerde buharlasma
riskini azaltmak i¢in, tiim sistemdeki basinci arttir-
mak yerine; sadece bu boliimde sicakligi diisiirerek,
kizgin suyun buharlasmas: 6nlenebilir.

Yiiksek kisimdaki su sicakligi, araya bir esanjor dev-
resi kurularak diistiriilebilir veya Sekil 3’de goriildii-
gii gibi, bir pompa ve iki yollu sicaklik kontrol vana-
120°C’ye diisiiriilebilir.
120°C’deki suyun doyma basinci, 1 bar civarinda

st ile Bu durumda

Makale

olacaktir. Boylece 2,8 bar (3,8-1)degerinde basincin-
tiim sisteme uygulanmasi 6nlenmis olur. A noktasin-
da 9,1 bar yerine, 9,1-2,8 =6,3 bar basin¢ olugturmak
yeterli olacaktir. B noktasinda ise 2,8 bar basing
yeterli olacaktir (1,8 emniyet+1 bar@120°C ig¢in
doyma basinci). Ancak, bu yliksek kisimda su sicak-
liginin 120°C’ yi gegmemesi i¢in borulama ve balan-
slamanin dogru yapilmig olmasi gerekir. Bu bolgede
151 gereksinimi oldugu anda sicaklik kontrol vanasi
tam olarak acilabilir, pompa aradaki by-pass hatti
olmadigi takdirde yiiksek sicaklikta su emebilir. By-
pass hattin dogru sekilde boyutlandirilmis olmasi
¢ok onemlidir,yinede bir esanjor kullanarak bu bol-
geyi ayirmak daha risksiz bir ¢6ziim olacaktir.

Sekil 3. Su Sicakhiginin Diigiiriilmesi I¢in Bir Sistem Semast

Sicaklik Doyma Basinci(gosterge) Ayarlanmus Sicaklik  Doyma Basinct

150°C | 3.8 bar 120 °C | 085 (~1 bar)

3. BUHAR iLE BASINCLANDIRILAN KIZGIN
SU URETEN SISTEMLER

Buhar ile basinglandirilan sistemler her gegen giin

gelisme gostermistir. Asagida buhar ile basinglandi-

rilan sistemlerin gesitleri ve gelisimi izlenebilir.

3.1. Kazan licerisinde Bir Buhar Hacmi (Drum)
Ayrilan Sistemler

Bir¢ok sistem kendi {irettigi buhar ile basinglandiril-

maktadir. Baz1 sistemler kazanin iist kisminda, bir

buhar haznesinin (drum) ayrilmasiyla kurulmaktadir.

Bu kazanlar, buhar haznesini de i¢cinde bulundurduk-
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lar1 i¢in, oldukea biiyiik hacimli kazanlardir. Sistem
1920’lerde, Alman miihendis Klingelhoefer tarafin-
dan gelistirilmistir. Sekil 4’de goriildiigii gibi kizgin
su, bir boru ile, buhar igermeyen bir noktadan ¢ekil-
mektedir. Su borulu kazanlarda su hacminin ¢ok
kiigiik olmasi, yeterli hacme ulagmak icin kazani cok
bliylitme ihtiyaci; duman borulu kazanlarda ise
buhar hacminin yetersizligi ve alternatif sistemlerin
yayginlagmasi gibi nedenlerle bu sistemlerin kullani-

min1 sinirlanmistir.
Proses Isitma,
ki S—M—%

X X X

Sekil 4. Kazan Icerisinde Buhar Hacmi Igeren Sistem

3.2. Dogrudan Buhar ile Su Isitilan Sistemler
(Kaskad)

Kazanda {iretilen buhar; kazandan, baska bir tanka
alinmaktadir. Bu tankta, buhar ile kizgin su 1sitil-
makta ve sisteme verilmektedir. “Kaskad” ad1 veri-
len bir silindirik tanka, tist kisimdan buhar girmekte-
dir. Sekil 5°de goriildiigii gibi, yine sistemden donen
su, tankin st kismindan girerek buhar ile karigmak-
tadir. Doniis suyu ile temas eden buhar, 1s1 vererek
yogugsmakta ve suyu isitmaktadir (Hansen 1960).
Silindir seklinde olan bu tankta, su sicakliginin
miimkiin oldugunca buharin yogusma sicakligina
yaklagmas1 i¢in, tank igerisine katmanlar halinde
delikli sac tavalar yerlestirilmistir. Bu tavalara dokii-
len doniis suyu; damlalar halinde, buhar igerisinde,
asag1 dogru diismekte ve 1s1 transferini hizlanmakta-
dir. Genellikle ii¢ kat delikli tavalar kullanilmaktadir.
Yogusan buhar ve 1sian su, tankin alt kisminda top-
lanmaktadir. Bu alt kisimdan alinan ve istenilen
degere kadar 1sinmig olan (A Hatt1) kizgin suyun
biliyiik kismi, pompa veya pompalar ile sisteme
basilmaktadir. Pompa c¢ikisindan alinan, yogusan
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buhara esit miktardaki su kazana geri donmektedir
(B Hatt1). Bu sistemi beslemek icin gerekli tasfiye
edilmis su, bir 6n 1sitict depoda 1sitilmaktadir. Su,
degazor islevine benzer bir gorev yiiklenen bu depo-
dan, besi suyu pompalari vasitasi ile sisteme basil-
maktadir. Basilan su miktari; kagaklar1 ve herhangi
bir noktada tiiketilen buhar miktarmi karsilayacak
miktarda olmak durumundadir.

Kaskad tankinin tist kismindaki buhar yastig1, basin-
¢landirmay1 saglamaktadir. Tankin alt kisminda,
1sinmis su depolanmaktadir. Bu depolanan kismin
iizerindeki sac tavalara kadar olan bos hacim, sis-
temdeki genlesmeleri kargilamaktadir. Kizgin su
pompalamasi durup sistem sogumaya basladiginda,
kaskad tanki icerisindeki su seviyesi, belirlenen en
alt noktaya kadar diigmektedir.
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Sekil 5. Dogrudan Buhar ile Su Isitilan Sistem

Sekil 6’da ise farkli bir tasarim goriilmektedir.
Burada, ayr bir besi suyu tanki yerine kaskad tan-
kindan donen su ile ilave besi suyunun beraber top-
landig1 bir kompakt degazor s6z konusudur. Burada
besi suyu pompalariin debisi, Sekil 5’dekilerden
daha biiyiik olmak durumundadir; hem eksilen suyu
tamamlamakta hem de yogusan buhari karsilayacak
kadar suyu tekrar kazana basmak durumundadir.
Kompakt degazor tankinin biiyiikliigli 6nemlidir; bu
tank, kazani minimum 15 dakika besleyecek boyutta
olmalidir. Bu sistemde su, kazana bir miktar 1s1 kay-
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bederek doner. Sekil 5°de ise kizgin su, gidis sicakli-
ginda girer. Her iki sistemde de su seviyesi, kaskad
tanki tizerindeki su seviye cihazlari ile kontrol edilir.

Kaskad sistemi, hem buhar ihtiyaci olan hem de kiz-
gin su Uretilmesi gereken tesisler i¢in idealdir.
Buharin bir kismi, kaskad igerisine sevk edilirken;
diger kismi1 buhar gereksinimi olan yere sevk edil-
mektedir. Bu durum, bazi biiylik buhar gereksinimle-
rine karsilik az bir miktarda orta sicaklikta su ihtiya-
c1 duyulan tesisler i¢in idealdir. Bu sistemin diger
biiyilik bir avantaji ise ylik anlaminda biiyiik bir ara-
likta, sistemden 1s1 ¢ekmek miimkiindiir. Yani nomi-
nal dizayn degerinin %15-125'i arasinda problemsiz
olarak su 1sitmak miimkiin olmaktadir. Her tiirlii
buhar kaynagi ve kazanindan buhar alinarak sistem
kurulabilir. Herhangi bir kaynaktan alinan veya lire-
tilen buhar, rahatlikla kullanilabilir. Is1 aktarima,
buharin yogusmasina bagli oldugu ve 1s1 aktarimin-
da bir esanjor kullanimi s6z konusu olmadigi igin,
kizgim su sicakligini, buharin yogusma sicakligina
yaklagtirmak miimkiin olmaktadir. Sistem dogru
kurulduktan sonra, isletme kolay ve sorunsuzdur.
Kapasiteye bagli olarak, kazan sayis1 ve kaskad tanki
sayisi, paralel baglanarak arttirilabilir.

Buhar
Kullanimina
Herhangi bir —
Buhar Kaynagindan
(Kojenerasyon)

Doniis Suyu
Kollektdrii

Kondens

Sekil 6. Dogrudan Buhar ile Su Isitilan Diger
Bir Sistem Baglantisi

3.3. Ayn1 Bir Buhar Haznesi ile Dogal
Basinclandirilan Sistemler

Son yillarda, daha saglikli olmasi nedeni ile gidis

hatt1 tizerinde, kazanlardan bagimsiz olarak ayr1 bir

Makale

genlesme tanki tasarlanmistir. Genlesme kabi,
kazanlarin oldukga tizerinde ve yatay bir konumda
bulunur. Pompalar dursa bile, kazanlardan yiiksekte
olan bu tanka, dogal sirkiilasyon devam etmelidir.

Tiim kaynar suyun sirkiilasyon aninda i¢inden gegti-
§i ve ayni zamanda genlesme kab1 iglevi goren bir
tank s6z konusudur. Tankin st kisminda bulunan
buhar, bir buhar yastig1 olusturur. Sekil 7’de goriil-
digi gibi, genlesme tankindan emilen su, sisteme
basilir. Genlesme kabi, alt ve st su seviye kontrol
cihazlar1 ve emniyet armatiirleri ile donatilmistir.
Genlesme kabinda su seviyesinin istenilen degeri
asmas1 durumunda, bosaltma hatt1 {izerindeki iki
yollu (on-off) motorlu vana (3 no’lu vana) acilmakta
ve fazla su, besleme tankina atilmaktadir. Bu sistem
calismaz ise, buhar iizerindeki emniyet vanasi, emni-
yetli bir bdlgeye bosaltma yapmalidir. Genlesme
kabindaki su seviyesinin istenilen degerin altina
inmesi durumunda, diisiik seviye sensorii derhal brii-
l6rii kumanda ederek yanmay1 durdurur. Kazanlarda
yanmanin kontrolii, genellikle kazan ¢ikigindaki su
sicakligina bagli olarak yapilir. Buhar basincinin
yiikselmesi durumunda, yine yanma kontrol edilir.

Birden fazla kazan kullanilan sistemlerde, kazanlar
genlesme kabina mutlaka bagimsiz sekilde baglan-
malidir. Sistemdeki su, istenilen sicakliga kadar 1s1-
tildiginda; genlesme kabindaki su seviyesi, en {ist
calisma noktasina kadar cikacaktir. Ilave kazanlarin
devreye girmesi esnasinda, kazan icerisinde kalan
bir miktar su da isinacak ve genlesecektir ancak bu
genlesme nedeniyle su seviyesi pek degismez.

Kendi {irettigi buhar, harici lretilen buhar veya
mekanik olarak basinglandirilan sistemlerde suyun
sirkiilasyonu benzerdir. Kizgin su sistemindeki
suyun sirkiilasyon sekli, sisteme yerlestirilen pompa-
larin konum ve sayilarina gore farklilik gostermekte-
dir. Genellikle tek veya ¢ift pompali olmak iizere,
sistem iki sekilde tasarlanmaktadir. Tek veya ¢ift
pompa kelimeleri pompa sayisi degil, sistemdeki
pompa grubu sayisini tanimlamaktadir.

3.3.1. Tek Pompa Grubu Olan Baglanti
Pompa yerlesimi, sistemin buharli basin¢landirma
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veya mekanik basinglandirma altinda olmasina gore
degismektedir. Sekil 7.”de tek pompali sistem goriil-
mektedir. Genlesme kabindan, sicak suyu alan
pompa veya pompa grubu sisteme su basmaktadir.
Kazanlar, ilk devreye alindiginda iglerinde ¢ok
diisiik sicaklikta su bulunur; duman borusu i¢ yiizey-
leri yogusmayla, dolayisi ile korozyonla kars1 karsi-
ya kalir. Kazan ilk devreye alinirken, bu yogusma
stiresini minimuma indirmek ¢ok &nemlidir. Cok
biiyiik kapasitedeki bir sistemde tonlarca su olacak-
tir. Oysa kazan veya kazanlarin su hacmi, bu degerin
cok altindadir. Prensip olarak ilk 6nce, kazan ile etra-
findaki bir kisim boru ve armatiir igerisindeki suyun
sicaklig1 belirli bir degerin lizerine ¢ikartilir; daha
sonra yavas yavas sistemdeki suyun sicaklig yiiksel-
tilir. Ilk devreye alim esnasinda, 2 no’lu motorlu
vana (oransal) a¢ik; 1 nolu motorlu vana (oransal)
kapalidir. Sistem ¢alisma rejimine girdikge; sistem-
deki su, 2 no’lu vana kisilarak (sicaklik belirlenen
degerin altina diismeyecek sekilde) kazana belirli
oranda yoOnlendirilerek 1sitilir. Kazandaki su hacmi-
nin, sistemdeki suyun hacminin onda biri oldugunu
disiinelim; kazanin ilk devreye alma esnasinda ige-
risindeki su miktar1 kadar suyu 1si1tt1g1 bu metot saye-
sinde, kazanin diisiik doniis suyu ile caligma siiresi,
1/10 oraninda azalmis olacaktir.

Baz1 sistem tasarimcilar veya kazan lireticileri, sont
pompa ad1 verilen, sadece kazandaki ilk ¢alisma ve
yogusma riskini ayarlayan pompa kullanimini 6ner-

Emniyet
Vanasi\ o
\yoea

® A

YS.A:Yilksek Seviye Alami
AS.AAlgak Seviye Alarmi
PR: Presostat
Cl:Termometre:
P1:Manometre —
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Sekil 7. Tek Pompa Grubu ve Ayrt Bir Buhar Haznesi
Olan Sistem
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mektedirler. Bu sont pompalar, tek veya ¢ift pompa-
I1 sistemde uygulanmaktadir. 1 nolu kontrol vanasi,
sistemdeki gidis suyu sicakligini istenilen degerde
tutmaya yaramaktadir.

3.3.2. Cift Pompa Grubu Olan Baglanti

Pompa basma yiiksekliginin ¢ok fazla oldugu sis-
temlerde, ¢ift pompa devresi ilk akla gelen ¢6ziim-
diir; pompalar seri olarak calisacaktir. Yine farklh
zonlarda, farkli basma yiiksekligi bulunan ve zonla-
ma gereken tiim sistemlerde, ¢ift grup pompa kulla-
nilmaktadir. Bu ikili pompa uygulamasi da, sistemin
basinglandirilisina bagh olarak farklilik gosterecek-
tir. Buharli basinglandirmay iki grup pompa ile yap-
mak daha saglikli olabilir (Sekil 8. Tlk gruptaki pom-
palar; kazan, kazan borular1 ve kollektor devresine
kadar olan basing kayiplarini karsilar ve suyun dagi-
tim kollektoriine kadar iletilmesini saglarlar. Ikinci
grup pompalar, suyun merkezi sistemde sirkiilasyo-
nunu saglar.

Kazan sirkiilasyon pompalarinin emisine genlesme
kabindan siirekli bir miktar su emmek, pompadaki
kavitasyon riskini azaltacaktir. Ancak bu suyun
stirekli emilebilmesi i¢in, toplam kazan sirkiilasyon
pompalari debilerinin, sistem sirkiilasyon pompalari-
nin emdigi toplam debiden bir miktar fazla olmasi
gerekir. Yani, Q, = (Qg + Qc) olmasi gerekir. ilk
devreye alma aninda kazan sirkiilasyon pompalari,
sadece kazandaki suyu sirkiile ettirerek, kazan su
sicakligini istenilen degere ¢ikartmaktadir. Bu esna-
da kazan sirkiilasyon pompalarinin emdigi suyun
tamami1 denge borusundan ge¢cmekte ve kisa yoldan
kazana donmektedir. Bu esnada ikincil devre pom-
palar1 tamamen kapali olabilir veya 2 ve 3 no’lu ii¢
yollu vanalar, besleme kollektdriinden su almadan,
doniis hattindan beslenebilir. Su, kazanda yogusma
bolgesi disinda bir sicakliga ulagtiginda {i¢ yollu
vanalar oransal olarak agilmaya baslamaktadir.
Kazanda su sicakligr disiirilmeden sistemdeki
suyun tamami 1sitilmakta ve 1sitma sistemleri bes-
lenmektedir. Ug yollu vanalar ile her bagimsiz zon-
daki gidis suyu sicakligi ayarlanmaktadir. “1” nolu
motorlu vana, zon pompalarina giden suyun sicakli-
g1 dis hava sicakligina bagl olarak diisirmekte
kullanilmaktadir.
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Sistem
Sirkulasyon
Pompalan

Y.S.G:Yiiksek Seviye Gostergesi
AS.G:Algak Seviye Gostergesi
U.S.A:Ust Seviye Alarmi
A.S.A:Alt Seviye Alarmu
PSA.: Presostat
TC:Termometre
PC:Manometre

Kazan
Sirktllasyon
Pompalari

Denge borusu

Sekil 8. Cift Pompa Grubu ve Ayri Bir Buhar Haznesi Olan Sistem

Sistem sirkiilasyon pompalari, saha istasyonlarindan
gelecek istege gore, su sicakligini ve debiyi degisti-
rirler. Sicaklik {i¢ yollu vana ile; su debisi ise pompa
debisi degistirilerek saglanir. Genis bir sahaya su sir-
kiile etmek ciddi pompalama masrafi getirecegi i¢in,
frekans kontrol cihazi ile pompalarinda debisini
degistirmek cok onemlidir. Yani sabit debili sistem
yerine degisken debili sistem kurmak, isletme eko-
nomisine katkida bulunacaktir.

3.4- Buhar ile Basin¢landirma Sisteminde
Genlesme Kab1

Genlesme kaplarindaki buhar, daha 6nce bahsettigi-
miz gibi kizgin su kazanindan elde edilebilir (Sekil
9a). Bunun yaninda baz1 sistemlerde, buhar bagka bir
buhar hattindan veya kiiciik bir buhar jeneratériinden
(Sekil 9b.) saglantyor olabilir. Ilave buhar saglamak
i¢in, elektrikli 1siticinin genlesme kabini {ist kismina
yerlestirilmesi, az kullanilan bir baska metottur.
(Sekil 9c¢).

3.4.1. Buhar Ile Basin¢landirma Sisteminde
Genlesme Kab1 Boyutu

Genlesme kab1 boyutunu belirleyen en 6nemli iki

parametreden birisi, genlesen su miktaridir. Diger

Onemli parametre ise, 1sitma iglemi sonucu suyun

sicakliginda olusan farktir. Kizgin su ile ilgili sis-

temlerde, suyun ilk soguk halinden (ortam sicakligi)
istenilen sicakliga kadar 1sitilmasi dikkate alindigin-
da, genlesen su miktar1 fazla olacaktir. Ornegin;
150°C maksimum su sicakligi, 15°C ortam sicaklig:
icin; sicaklik farki 1350C olacagindan, ilk 1sitmada
genlesen su miktar1 ¢ok fazladir. Genel olarak bu
deger genlesme kab1 hesabinda dikkate alinmaz ve
ilk isletmeye alindiginda genlesen su, besleme tanki-
na manuel olarak alinir.

Esas genlesme boyutunu belirleyen parametre, gidis
ve doniis suyu arasindaki sicaklik farkidir (150-
90°C gibi). Sistemdeki toplam su debisine ve ¢alig-
ma sicakliklarina bagl olarak, genlesen su miktari
bulunur. Bu parametreler dikkate alinarak asagida
gorildiigii gibi genlesme tanki hacmi belirlenir
(Sekil 10).

Genlesme Tank Hacmi =Venlesme T Vouhar T Viezerv (D)

Vgenlesme - Bahsi gegen sicaklik araliginda ve debideki
suda olan hacimsel artig [m3]

V.erw : Burezerv hacim genellikle genlesen suyun
%40-45dir
Viuhar : Buhar hacmi Vgenlesme Ve V.o hacimlerinin

toplaminin %20-25’1 kadardir.
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Kazandan Sisteme

(Kendi drettigi buhar ile basingladirma)
Sekil-a

(Elektrik enerjisi kullanarak buhar
Gretimi ve basinglandirma)

Sekilc

e T

Kazandan Sisteme

Sekil 9. Genlesme Kaplarinda Buhar ile Basinglandirma

Kazandan Sisteme
(Herhangi bir buhar kaynagindan

buhar alarak basingladirma)
Elektrikli R
Isitict Sekil-b

Buhar ile basinglandirmada genlesme kabi, tiim 1s1
ireticilerinden gelen buhari tahliye edebilecek kap-
asitede emniyet vanalari ile donatilmalidir.

4. MEKANIK OLARAK BASINCLANDIRILAN
(ASAL BIR GAZ KULLANARAK)
SISTEMLER

En yaygin sistemdir. Asal bir gaz (6rnegin azot) tara-
findan sistem basinglandirilir. Genlesme kabi, doniis
kollektoriine baglidir ve asal gaz bu tankta bir yastik
olusturmaktadir. Bu sistemde besleme elle yapilmak-
tadir. Otomatik olarak yapilmasi tavsiye edilmez; bu
sistemi calistiran teknik elemanin belirli zaman
dilimlerinde yapacagi diizenli kontrollere gore, siste-
me su beslemesi yapilir. Sistemin herhangi bir bol-
gesinde buhar olusmasina higbir sekilde miisaade
edilmez. Sisteme, sicakliga bagli olan doyma basin-
cmin iizerinde bir degerde basing uygulanir ve sis-
tem emniyeti saglanmig olur.

20 Tesisat Mithendisligi - Sayi 126 - Kasim/Aralik 2011

4.1. Tek Pompa Grubu Olan Sistemler

Pompa basma yiiksekliginin ¢ok fazla olmadig
kiigiik sistemlerde, bir set pompa kullaniimaktadir.
Hem kazan hem de sistemdeki suyun dolasimi, tek
bir pompa grubu ile (Sekil 11) saglanmaktadir. Bu
pompa veya pompa grubunun doniis ya da gidis hat-
tinda olmasi, sistemin basinglandirma sekline bagli-
dir. Sekil 11°deki mekanik basinglandirmali bir sis-
temde, tek pompa grubu olanbaglant1 goriilmektedir.
Sicaklik kontrol vanalari ile; kazan giris suyu ya da
sicaklig1 ve sistem gidis suyu sicakligi ayarlanabil-
mektedir.

[k devreye alma esnasinda kazani korumak igin; bu
sistemde 1 no’lu iki yollu motorlu vana (oransal)
kapali, 2 no’lu motorlu vana (oransal) a¢ik kalmak-
tadir. Bu devreye alma agamasinda, kazanda diisiik
doniis suyu sicakligimmin yol agacagi yogusmalar

T T

Sekil 11. Bir Mekanik Basinglandirma Sistem Semasi
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Onlenmis olacaktir. Kazanda, doniis suyu sicaklig
belirli degerin iizerine ¢iktiktan sonra, 2 no’lu vana
yavag yavas kapanarak genlesme kabindan gelen
sicak suyun, sisteme girmesine miisaade edilecektir.
1 no’lu motorlu vana, sisteme giden su sicakligini
ayarlamada kullanilmaktadir.

4.2- Cift Pompa Grubu Olan Sistemler

Sekil 12°de, 1 ve 2 no’lu ii¢ yollu motorlu vanalarin
(oransal) her bagimsiz zon i¢in istenilen gidis suyu
sicakhigmi ayarladiklar1 gériilmektedir. lk devreye
alma prosediirii, buhardaki iki pompa grubu olan sis-
temin aymsidir. 1ki devreden olusan bu sistemde;
birinci devrede, kazandaki su istenilen sicakliga gele-
ne kadar denge borusundan gegmekte ve kazana don-
mektedir. Bu esnada zon pompalar1 kapali bekliyor
olabilir veya li¢ yollu vana kazan devresinden su
emmeyip doniis hattindan beslenebilir. Kazandaki su
istenilen sicakliga eristikten sonra, ii¢ yollu vanalar
birincil devreden (primer) su almaya baslar. Bu esna-
da ii¢ yollu vanalar yavas yavas by-pass hattin1 kapa-
tacak ve doniis hattindan su almayacaktir. Kazan pom-
palarinin debisi (buhar sisteminde oldugu gibi), denge
borusu hattindaki debi ve sisteme su veren devreye
aktarilan debinin toplamina esit veya toplamindan bir
miktar biiyiik olmak zorundadir (Q, = QztQ().

3
@
=]
=4
<3
o
@
=
c
o
o

Sekil 12. Cift Pompa Grubu Bulunan Mekanik
Basinglandirilmis Sistem Semasi

Makale

4.3. Azot Gaz ile Basin¢clandirma ve Merkezi
Kazan Dairesi Baglantilar

Bazi sistemlerde besleme tankina alinan soguk ve
tasfiyeli su, On 1sitma yapilarak sisteme basilir (Sekil
11-12). Cogu biiyiik sistemde ise Sekil 13°de sema-
tik olarak gosterildigi gibi, besleme tanki da (flas
buhar olusumunu 6nlemek i¢in) azot gazi ile belirli
miktarda basing altinda tutulmaktadir.

Basinglandirmada kullanilan gaz, gaz tlipliniin st
kismindan alinir ve genlesme kabi ile besi tankinin
iist kismina birer basing diisiirme (ayar) vanastyla
baglanir. Azot gazi lizerindeki 1 no’lu motorlu vana,
ana genlesme tankina azot girisini; 2 no’lu motorlu
vana da besleme tankina azot girisini ayarlar. Sekil
13°de goriilecegi gibi; 1 nolu vana, genlesme kabina
giden azot gaz1 basincini belirli bir degerde (Ornegin
11 bar) tutmaktadir. 2 noluselenoid vana ise, besi
suyu tankindaki basinci, atmosfer basmcinin bir
miktar lizerinde tutmaktadir; genellikle gaz basinci
tank icerisinde 0,4 bar (gosterge) civarindadir. 3
no’lu motorlu vana ise, tankta herhangi bir nedenle
gaz basinct maksimum set degerini gectigi anda acil-
makta ve basmcin diismesini saglamaktadir. Ancak
bu iist basing sinir1 asilmadan 6nce, suyun fazla kis-
minin besi tankina alinmasi gerekir; bu islem 4 nolu
motorlu vana vasitasi ile yapilir. Yani dncelik su tah-
liyesidir, azot gazin1 bos yere tahliye etmek son ¢are
olmalidir. 5 ve 6 no’lu ii¢ yollu motorlu vanalar, sis-
teme giden su sicakligini ayarlamada kullanilir.

Kazan pompalari, kazanlardaki su sicakligi istenilen
degere erisene kadar, suyu zonlara gondermez. Su
denge borusundan geri emilmektedir, kazandaki su
sicaklig1 belirli bir degere ¢ikana kadar bu islem
devam eder. Kazandaki su sicakligi, yogusma olus-
turmayacak degere eristiginde; zonlardaki ii¢ yollu
vanalar, birincil devreden su emmeye baslayacaklar-
dir. Ozellikle genlesme kabr igerisindeki su sicakligt
cok onemlidir. Normalde, tank igerisindeki suyun
soguk kalmasi ve 1sinmamasi, basing ve diger buhar-
lagsma etkileri anlaminda 6nemlidir. Siireklilik arz
eden biiyiik sistemlerde bu tank soguk kalir ve bir
miktar su girisi veya ¢ikisi olabilir. Tankin siirekli
soguk kalmasi, bakteri ve dolayisiyla korozyon ris-
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Ofregi: 11 bar
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Sebekeden

Sekil 13. Azot Gazi ile Basin¢landirma ve Merkezi Kazan
Dairesine Baglantist
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kini akla getirir. Ancak tankta, sicak suyun yol aca-
cag1 problemler ¢ok daha biiyiik olabilir. Asal bir gaz
ile basinglandirilmasi ve tanklarin boyutlandirilmasi
asagidaki sekilde yapilabilir.

4.3.1. Mekanik Olarak Basinclandirilan Sistemde
Genlesen Su Miktarinin Ve Maksimum
Calisma Basincinin Tespiti

Kizgin sulu sistemlerdeki asil genlesme, sisteme
disaridan beslenen suyun sicakligi ile kazandan
¢ikan kizgin suyun sicakligi arasindaki farktan kay-
naklanmaktadir. Ornegin, 100-150°C’de calisacak
olan bir sistemde, ilk 1sitma yapilmadan 6nce 5-20°C
araliginda bir sicakliga sahip olan su 150°C’ye kadar
1smacaktir. Bu 1sitma islemi sonucunda sistemdeki
su genlesecektir. Bu genlesmeyi karsilamak i¢in kul-
lanilacak olan tank da ¢ok biiyiik olacaktir. Sistem
caligmaya baslayip rejime girdikten sonra, genlesme
sadece doniis suyunda gerceklesecektir. Yani, sistem
rejime girdikten sonra genlesme, hem sistemdeki su
miktarmin yaris1 kadarinda hem de 20-150°C aralig1
yerine 100-150°C araliginda olacaktir. Bu nedenle
tank kapasitesi hesaplanirken, genlesme yiizdesinin
yarist kullanilir ve genlesme 100-150°C araliginda
olacakmig gibi hesaplanir. Boylece uygulamada kul-
lanilacak olan kapali genlesme tanki, sistemin rejime
girmis haldeki genlesmeleri karsilayacak sekilde
secilmis olur. Ik devreye alma esnasinda sistemde
olusacak olan ekstra genlesmeler, elle atmosfere agik
olan besi tankina atilir ve bdylece basing dengelen-
mis olur. Gerek duyuldugunda bu besi tankindan sis-
teme geri besleme yapilabilir.

Sistemde genlesecek su hacmi (AV): Sistemdeki
sicaklik artis1 sonucu genlesecek suyun miktarimi
hesaplamak icin, tesisattaki su hacmini (V,), belli
sicakliklara gore farklilik gosteren genlesme katsayi-
st (n) ile ¢arparak bulabiliriz. Tablo 1°de hem normal
suyun hem de antifrizli suyun genlesme faktorleri
verilmistir:

AV =V,.n 2)

n=n,—n 3)
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Tablo 1. Antifriz Kullanim Yiizdesine Bagh Olarak Suyun

Makale

Tablo 2. Belirli Sicakhklardaki Suyun Ozgiil Agirhig: ve

Genlesme Katsayilari (n) Hacmi

;SIC&K/IK Antifrizsiz %10 %20 %30 %40 %50 Sicakiik Oggul Hacim Sicakiik Oggul Hacim
c sade su___Antifrizli_Antifrizli __Antifrizli _Antifrizli __Antifrizli Agirlik Adirlik

10 0,0004 00032 0,0064 00096 00128 0,0160 {(°C) T(K) kgim’ miton  t(°C) T(K) kg/m’ m3ton
20 0,0018  0,0050 0,0082 0,0114 0,0146 0,0178 0 273 999,8 1,0002 75 348 9749 1,0258
30 0,0044  0,0076 0,0108 0,0140 0,0172  0,0204 2 275 9999 1,0001 80 353 9718 1,0290
40 00079 0,111 0,0143 0,0175 0,0207  0,0239 4 277 10000 10000 85 358 9687 10323
® oo o0y ogze omw ogm owa | |0 29 B9 1001 @ 35 s i
70 010228 0:0260 0:0292 0:0324 020356 0:0388 8 i . oA s
80 0,0290 0,0322 0,0354 0,0386 0,0418  0,0450 10 283 9996 10004 100 373 9583 10435
85 00321 00357 0,0389 00421 00453 0,0485 12285 9994 10006 110 383 951,0 1,0515
90 00359 00391 00423 00455 0,0487 0,519 142879992 10008 120 393 9431 1,060
95 0,0396 00429 0,0461 0,493 00525 0,0557 16 289 9988 1,0012 130 403 9348 1,0697
100 0,0435 0,0467 0,0499 0,0531 0,0563 0,0595 18 291 9985 1,0015 140 413 926,1 1,0798
105 00474 00507 0,0533 0,0571 0,0601  0,0635 20 293 9982 1,0018 150 423 9169 1,0906
107 00491 0,0523 0,0555 0,0587 0,0619  0,0651 22 295 9977 1,0023 160 433  907,4 1,1021
110 0,0515  0,0547 0,0579 0,0611 0,0643 0,0675 24 297 9972 1,0028 170 443  897,3 1,1144
120 0,0603  0,0635 0,0667 0,699 00731 0,0763 26 299 9967 1,0033 180 453 8869 1,1275
Tablo 1°de bulunan sicaklik degeri 130°Cnin tizerin- |% 303 9956 10044 200 473 8647 11565
. . . 32 305 9949 1,0051 210 483 8528 1,1726
deki sicakliklari iermedigi durumlarda Tablo 2 kul- |4, 557 go4» 10058 220 493 8403 11900
lanilarak gerekli genlesme faktorii hesaplanabilir. [36 309 9935 1,0065 230 503 8273 1,2088
Ornegin doniis suyunun 100°C’de oldugunu ve gen- |38 311 9929 10072 240 513 8136 1,2201
lesme faktoriinii ogrenmek istedigimiz sicakhgm |0 313 9922 10079 280 528 7982 1.2512
3 s g ) g o g 42 315 9914 1,0087 260 533  784,0 1,2755
150°C oldugunu kabul edelim. 150°C 1¢1n genlesme 44 317 990,6 1,0095 270 543 7679 1,3023
faktoriinii (n) hesaplayacak olursak; 46 319 9898 1,0103 280 553 7507 1,3321
., 48 321 9889 1,0112 290 563 7323 1,3655
Vo=V, | 1 50 323 9880 1,0121 300 573 7125 1,4036
== 3 (4) 55 328 9857 1,0145 320 593  667,1 1,4990
Vi 60 333 9832 1,0171 340 613 6094 1,6410
esitligini kullanabiliriz. Burada V';, 100°C sicaklik- |65 338 9805 10199 360 633 5244 1,9070
70 343 9777 1,0228 374 647 3584 2,7900

taki suyun 6zgiil hacmi; V', ise 150°C sicakliktaki
suyun 6zgiil hacmi olmak iizere tablodan bu degerler
bulunur ve yukaridaki esitlikte yerlerine konularak
asagidaki gibi;

_[ 10906 = 10435 ) 1 _ 553 degerini bulabiliriz.
10435

2

Calisma rejmi ve Ozellikleri belli olan bir sistemde
maksimum ¢alisma basicini belirlemek gerekir bu
konuda asagida bir 6rnek verilmistir.

Ornek:
Sekil 14’deki sistemin 100-140°C sicaklik araliginda
calistigini diisinelim. Buna gore verilen formiil ve
tablodan faydalanirsak, suyun genlesme faktorii asa-
gidaki gibi olacaktir:

-V |1

e (1,0798 —1,0435
v )2

i =0017
1,0435 2

Sistemimizdeki toplam su hacminin 120 m* oldugu-
nu kabul ederek sistemde genlesecek su miktarmi
hesaplayacak olursak;

A%

genlesme = VA -n

\Y =120m3.0,017 =2,04 m3

genlesme
sonucu bulunur. Sistemdeki toplam su hacmini kul-
lanmamiza ragmen genlesme faktoriiniin yarisini
aldigimiz i¢in, sadece doniis hattindaki genlesme
miktarini bulmus olduk.

Simdi genlesme tankinin ¢alisacagi minimum ve
maksimum c¢aligma basinglarint  belirleyelim.
Minimum c¢alisma basinci temel olarak; sistemin
caligma sicakligindaki suyun doymus buhar basin-
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cindan, statik yiikseklikten ve emniyet paymdan olu-
sur. Sistem ¢alismasinda % +1°lik bir tolerans kabu-
lii ile sicaklik 141,4-138,6°C arasinda dalgalanacak-
tir. Burada maksimum normal sicakligimiz 142°C
olacaktir; ancak buna anlik degisimlerin kompanse
edilmesi i¢in yaklasik 3°C’lik bir arttirmayla maksi-
mum sicakligr 145°C kabul edelim. Sistem calisir-
ken kazanin devreye girip ¢ikmalardaki gecikmeleri-
ni de goz oniinde bulundurmak icin +3°C’lik bir
tolerans ile en yiiksek sicakligi 148°C kabul ederiz.
Bu sicakliktaki doymus buhar basinci 3,5 bar’dir.

Sistemde dolagan suyun, genlesme kabindan maksi-
muml15 metre yukarida bir devrede dolastigini var-
sayalim. Bu yiikseklik bize 1,5 bar’lik ek bir basing
getirecek ve bununla birlikte basinglandirma sistemi
tarafindan saglanmasi gereken minimum deger, yani
minimum sistem basinci 5 bar olacaktir. Pompayla
basinglandirilan bu sistemde; pompa ve bosaltma
valfinin 1,4 bar gibi bir aralikta ¢alisacagini diisii-
niip, pompanin 0,15 bar’lik bir gecikme ile devreden
¢ikacagint ve basing sensoriiniin de yaklasik 0,2
bar’lik bir toleransa sahip oldugunu kabul edersek,
sistemimizin maksimum basinci 6,75 bar olacaktir.

Sistem isletmeye girdigi zaman, pompanin sistem {ize-

Sistem
3,5 bar
Emniyet Geometrik
Valfi Yukseklik
Genlesme 1,5 bar
Tanki
Pompa
Grubu
0,15 bar
Basing B
\ / Sensbril
1,4 bar 0,2 bar
Sekil 14. Genlesme Kabi Ust Basincina Etki Eden
Bazi Faktorler

rinde olusturacagi basinci da goz 6niinde bulundurmak
gerekir ve bunun i¢in de kazan se¢imi yaparken, kaza-
nim maksimum basinci sistem minimum basimcinin
yaklagik %350 fazlasi olarak sec¢ilmelidir. Yani bu
durumda bizim kazan basincimiz 7,5 bar olacaktir.

4.3.2. Asal Gaz ile Basinglandirilan Kizgin Su

Sistemlerinde Tankin Boyutlandirilmasi
Son olarak tank hacmini hesaplamak icin, asagidaki
Sekil 15’den faydalanabiliriz

Suyun genlesme isleminde sikisan veya genlesen
azot gazi i¢in Boyle-Mariotte kanununu uygulayacak
olursak; gazlarin hacim ve basinglar1 arasindaki ilis-
kiye bagl olarak asagidaki esitlik yazilabilir:
Vrezerv Pi = /2 Palt — V2 = Vrezerv + /genlesme (5)
Bu iki ifadeden ilki, ikincisinde yerine konulursa
asagidaki esitlik elde edilir:

Vrezerv: Pi = (Vrezerv+Vgenlesme) . Palt
Vrezerv Pi = Vrezerv Palt + Veenlesme Palt
Vrezerv . (Pﬁ'Palt) = Vgenlesme ‘Palt

Vrezerv = Vgenlesme'Palt/ (Pﬁ_Palt) (6)
Bu esitlikte de dnceden bulmus oldugumuz degerle-
ri yerlerine koyarak gerekli olan tank hacmini hesap-
layabiliriz.

Viezery = (2,04) . 5/(6,75 - 5) = 5,83 m3
V,=5,83+2,04 =7,87 m3

Bu sonugdan hareketle yatik bir tank kullanilmasi
durumunda depo boyutu: Yatik tanklarda Vminimum
hacmi toplam hacmin yaklagik olarak 1/3’i kadardir;
dolayistyla V, hacminin yarisina esittir.

\Y =7,87/2 =3,94 m3

minimum

Sekil 15. Kizgin Sulu Sistemde Genlesme Tanki
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Vtoplam = V2 + Vminimum =7.87+394=11,81 m?

Dikey bir tank kullanilmasi1 durumunda depo boyu-
tu: Eger bir dikey tank kullanilacaksa, yatik tanktaki
gibi aynm1 hesaplama yolunu takip edip sadece V;
hacmini toplam hacmin 1/5°1 kadar alinmasi gerekir.
Bunun iginse V, hacmi 4’¢ boliiniir. Buna gore dikey
tank hacmi;

v =7,87/4 =197 m3

minimum

v =V, +V =7,87+1,97 =9,84 m3

toplam minimum ~—

olarak bulunur.

Genlesme tanklarmin kapasite se¢imi yapilirken,
tank boyutlar1 ve tanklarin montaj kosullar1 goz
onlinde bulundurulmalidir. Genellikle dik tanklar
yataylara gore daha cok tercih edilir ve daha iyi
kontrol o6zelliklerine sahiptir. Ciinkii dik tanklarda
birim hacimdeki seviye degisimi, yatay tipteki tank-
lara gore daha biiyiiktiir, bu nedenle daha gozle gorii-
liir seviye kontroliine olanak tanir. Bunun diginda su
ile temas eden ylizey daha az oldugundan, azotun
suda ¢oziilme miktar1 da azalmaktadir. Kizgmn sulu
sistemlerde basinglandirma amaci ile kesinlikle asal
gazlar (6rnegin azot) kullanilmalidir; ¢linkii asal gaz-
lar yerine hava kullanilan sistemlerde korozyon kagi-
nilmazdir.

Tank kapasiteleri arttikca sirasiyla yatik tanklar,
pompa kontrollii tanklar ve kompresorlii tanklar kul-
lanilmaktadir.

4.4. Pompa Kontrollii Kapali Genlesme Depolar:
ile Basin¢landirma

Bu sistemin kizgin suya uygulanabilmesi i¢in tankla-
rin yine bir asal gaz ile atmosfer basimncinin biraz
tizerinde kalacak sekilde (0,4 bar yeterlidir) basin-
clandirilmas: gerekir. Kaynar su séz konusu oldu-
gundan atmosfere acik olan tank kullanilmasi ola-
naksizdir, derhal flag buhar olusur. Pompali sistem,
basinci sabit tutmak ve genlesmeleri almak anlamin-
da ¢ok uygun bir sistem gibi goriinmekle birlikte,
sudaki en kii¢iik hacim degisikliginde veya dalgalan-
mada, pompa devreye girip ¢ikacaktir.

Makale

Yani pompanin arizalanma ihtimali arttiracaktir. Bu
durumda, kii¢iik dalgalanmalari alacak bir genlesme
tanki ilave etmek gerekecektir. Cok yaygin kullani-
ma sahip degildir, genellikle biiyiik tesislerde kulla-
nimt1 $6z konusudur.

4.5. MembranlhiDegisken Basin¢gh Veya Sabit
Basinch (Kompresor Kontrollii) Kapah
Genlesme Depolari ile Basinglandirma

Genel olarak ¢ok kiicliik olmayan, merkezi olarak

kurulmus, yiliksek sicaklik gerektiren sistemlerde,

membranli tanklarin kullanilmasi tavsiye edilmez.

Kaynar sulu sistemlerde, eger membranli kapali gen-

lesme tanki kullaniliyorsa, suyun tanka girmeden

once 100°C’nin altina diistiriilmesi genlesme tanki-
nin omri bakimmdan dogru olacaktir. Ciinkdi tank
icerisindeki gaz ile suyu birbirinden ayiran membran
malzemesi, bu sicakligin iizerinde zarar gérmektedir.

Bunun i¢in genlesme tankindan hemen 6nce, asagi-

daki Sekil 16’da goriildiigii gibi bir sogutma tanki

kullanilir.

........
......

ssssssssssssssssss

———Dat—

Sekil 16. Kizgin Sulu Sistemde Genlesme Tanki Baglantist

Sistemden donen su, sogutma tankinda sogutulup
kapali genlesme deposuna girdigi zaman caligsma sis-
temi sicak sulu sistemlerle ayni olmaktadir. Sistem
rejime girmeden O6nce ortam sicakliginda bulunan
sogutma tankinin igerisindeki su da ortam sicakligin-
da olacaktir. Boylece ortam sicakligindaki su ile kiz-
gin su karisacak, karigim sonrasi su sicakligi istedi-
gimiz degerlere diisecektir.

Membranl genlesme tanklarinin montaji i¢in ¢ok
biiyilik alan gereksinimi olacaktir. Cok kii¢iik 6l¢ekli
ve yuiksek sicaklik kullanilmayan sistemlerde ekono-
mik olabilir. Genlesme kabinda kullanilan membra-
nin, yliksek sicakliga dayanimi ve genlesme kabin-
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Makale

daki degisken basmcin ¢ok iyi hesaplanmasi gerekir.
Sistemdeki basincin, hi¢gbir noktada suya ait buharlas-
ma basincinin altina dislriilmemesi
Membranli tanklardaki basing salmimi, bu anlamda
dikkatle hesaplanmalidir. Yine sabit basing istendigi

gerekir.

takdirde ve sistem ¢ok biiyiik ise, kompresor kontrol-
[l sistem kurulabilir; ancak membranin yine yiiksek
sicakliktan korunmasi gerekir. Hava ile basinglandiri-
lan sistemler, havadan kaynaklanan korozyon riski
yiiziinden tamamen uygulamadan kalkmistir.

En yaygin uygulanan metot, asal bir gaz ile basin-
¢landirilan sistem kurulumudur. Sistemin devreye
alimmasinda ve sicaklik kontroliindeki kolaylik, dur-
kalka miisait olmas1 gibi 6zellikler bu sistemi 6ne
¢ikartmaktadir.

SONUC

Merkezi kizgin su tesisatlarinda en 6énemli konunun
sistemin dogru basinglandirilmasi ve genlesmelerin
alinmasi oldugu goriilmiistlir. Buhar ile basin¢landi-
rilan sistemlerin asal gaz ile basinglandirmaya gore
daha az tercih edildigi anlasilmaktadir. Kizgin su sis-
temlerinin ciddi bir miithendislik gerektirdigi anlagil-
maktadir. Sistemin her hangi bir noktasinda sistem
basimcinin o bolgedeki suyun doyma basincinin alti-
na diismemesi ¢ok 6nemli olmaktadir. Ozellikle kot
farkinin fazla oldugu saha dagilimlarinda detayl1 bir
kot ve basing analizi yapmak gerekmektedir, sistem-
deki maksimum ve minimum basincin tespiti ancak
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bu analizler de dikkate alinarak yapilabilir. Sistemde
kizgim basingli bir su dolastigi unutulmamalidir.
Isitma kazanlarindan baglayarak saha istasyonlar
boru dagilimlar1 ve pompa se¢im ve montajlari gibi
birgok konu belirli kural ve hesaba bagli olarak proje
asamasinda cle alinmalidir.
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